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Wprowadzenie

Barbotaz polega na przeptywie gazu w postaci pecherzykow przez warstwe cieczy. Do podstawowych zalet
tego procesu naleza: rozwinigcie powierzchni kontaktu faz, mieszanie fazy cieklej oraz brak ruchomych
elementow konstrukcyjnych. Ze wzgledu na wymienione cechy omawiana metoda kontaktu faz znalazta
zastosowanie w wielu galeziach przemyshu: zarowno w procesach technologii chemicznej, biotechnologii,
jak i ochrony srodowiska.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest opracowanie wytycznych do nowego stanowiska dydaktycznego dotyczacego badania
dynamiki i powierzchni miedzyfazowej w procesie barbotazu swobodnego w Laboratorium Kinetyki
Procesowe;j.

W zakres pracy wchodzity: przeglad literatury, badania wst¢pne, pomiary dynamiki barbotazu swobodnego,
badania wstgpne absorpcji z reakcja chemiczng, obliczenia powierzchni migdzyfazowe;.

Cze$¢ doswiadczalna

v" W ramach prac wstepnych okreslono warunki pomiarow dynamiki przeptywu barbotazu swobodnego,
zapewniajace najwicksza ich powtarzalno$¢ i dokladno$é: zanurzenie dyszy na gigbokosci 12 cm
w odleglosci 5 cm od fotokomorki, zakres usredniania pomiarow - 100 s. Wsrdd dostepnych
w Laboratorium dysz wyselekcjonowano sze$¢ poprawnie dziatajacych.

v Wykonano badania dynamiki przeptywu dla wybranych dysz oraz r6znych natezen przeptywu w zakresie
barbotazu swobodnego.

v" Korzystajac ze zdje¢ i filmow wykonanych w czasie przeptywu pecherzy przez ciecz, przeprowadzono
analize ksztaltowania si¢ pecherzy (rys. 1) oraz zmian ich ksztattu (rys. 2). Po oderwaniu si¢ od dyszy
pecherze przyjmuja na bardzo krotki czas ksztalt kulisty, po czym ulegaja deformacjom w czasie
przeptywu przez kolumne. Obserwowane elipsoidalne lub parasolowate ksztalty odpowiadaja ksztalttom
na mapie Grace’a okreslonym na podstawie wartosci liczb kryterialnych Reynoldsa, Edtvosa oraz
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v Analizowano réwniez absorpcje dwutlenku wegla w roztworach wodnych zasady sodowej 0 r6znych
stezeniach, badajac zmiang pH roztworow w czasie. Wyznaczona szybkos$¢ procesu zalezna byta od
natezenia przeplywu gazu przez ciecz.

v Na podstawie literatury [Moniuk et al., 1997] przyjeto, ze w reaktorze biegnie szybka reakcja
pseudopierwszorzgdowa. Otrzymane wartosci wspdlczynnikéw wnikania masy (fizycznego i z reakcja
chemiczna) sa wspotmierne, co potwierdzilo poprawnos$¢ zalozenia 0 znacznych oporach transportu
sktadnika zwigzanych z wnikaniem po stronie gazu.

Rys. 1. Proces odrywania si¢ pecherzyka gazowego od dyszy

} | |
+ +—+ N - .-
| b jiil { |
11 &2 B | |
3 +T1t+— 11 1——1
> - T . 1L Bl
1 i T

4

W ) OS5 e B -

i et 4t~ A - 1rlLl

]
, oy v 1 3 v v : i X 5
Rys. 2. Ksztalty pecherzy zarejestrowane na wysokosci okoto: a) 4 cm, b) 6 cm, ¢) 8 cm od dyszy

v' Na podstawie badan szybkos$ci absorpcji oszacowano wstepnie do$wiadczalng warto$¢ powierzchni
miedzyfazowej dla badanych roztwordéw przy roznych wartosciach przeptywu gazu. W prawie wszystkich
badanych uktadach wyznaczone na podstawie doswiadczen wartosci powierzchni mi¢gdzyfazowej A oraz
na podstawie zalezno$ci teoretycznej A, byly tego samego rzedu (tabela 1).

Tabela 1. Por6wnanie wartos$ci doswiadczalnych i teoretycznych powierzchni migdzyfazowej

V [ml/min] A [m?] A, [m?]
20,1 1,83-107% | 2,72-107*
40.1 346-10"% | 543-107*
80.2 6,72-107* | 1,09-1073

WhnioskKi

v" W ramach badan dynamiki barbotazu swobodnego potwierdzono, ze wraz ze wzrostem $rednicy otworu
dyszy zwieksza si¢ $rednica wytwarzanego pecherzyka gazu, za$ nie zalezy ona od nat¢zenia
objetosciowego przeplywu gazu. Srednice pecherzykoéw wyznaczone doswiadczalnie sa praktycznie
roéwne tym obliczonym teoretycznie zgodnie z modelem van Krevelena.

v’ Zastosowanie zdje¢ i1 filméw pozwolito na oszacowanie czasu formowania pecherzy i obserwacje zmian
ich ksztaltu: od kulistego do elipsoidalnego lub parasolowatego. Potwierdza to mapa Grace’a dla
obliczonych liczb kryterialnych: Re, Eo, Mo. W zwiazku z tym dynamika przeptywu i rzeczywista
powierzchnia migdzyfazowa bedzie roznita si¢ 0d wartosci teoretycznych.

v" Obliczona do$wiadczalna warto$¢ powierzchni miedzyfazowej jest zblizona do wartosci wyznaczonych
na podstawie zaleznosci teoretycznej.

v’ Przeprowadzone eksperymenty stanowig pierwszy etap badan i wstepne wytyczne do tworzonego,
nowego stanowiska dydaktycznego w Laboratorium Kinetyki Procesowej.
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